Colle Q4 ECG1 LMA 2022/23

Sujet 4

Exercice 1. Soit (u,) la suite définie par :

Up42 = Upt1 + du, —6,u0 = 3 et u; =4.

1. On pose v, = u, — 1
Moutrer que (vy,) est linéaire d ’ordre 2.

2. En déduire 'expression do u,, en fonction de n.

Exercice 2. Soit (uy),>, la suite définie par u, = (—1)" +2n

1. Calculer ug, uq, us.

2. Etudier la monotonie de la suite (uy,).

Sujet 5
Exercice 1. Soit (uy,) la sutie deffine par : w419 = 6upt1 — Yuy, +4 et ug =2et ug =9

1. On pose v, = u, — 1

Monter que (vy,) est lineaire d’ordre 2 puis calculer v,, et u,, en fonction de n
Up

2. calenln lim —.
n—+oo 4M

n
. . o 1 1
Exercice 2. Soient (un)ng1 €t (vn)ng1 définies par : u, = E e et v, = u, + e

k=1
Montrer que ces deux suites sont adjacentes.

Sujet 6
Exercice 1. Soit (un)n>0 la suite définie par ug = 0 et
4+ uy,
Vn=>0:upr1 = .
" Untl =73 + Uy

1. Calculer u; et us.

2. Montrer par recurrence que Vn > 0, u,, existe et u,, > 0.
Up — 2

Up +2°

3. Soit (vn)n>0 la suite de fine par v, =

Montrer que (v,), 5, est géométrique, colculer vy puis exprimer v, et u, en fonction de n.
=
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Colle Q4 ECG1 LMA 2022/23

Sujet 7

Exercice 1. Calculer :

. 2™ + 2n!
1. lim ——
n—+oo n! 4+ n?
9 iy R+l
n—+4o0 1n(n)

Exercice 2. Soient (Un),s( et (Va),>( les suites définies par Uy = 1,V = 4 et par les égalités valables pour

20U, Vy, Un +Vp
tout enti >0:Upy1=——F et V1 = ——.
out entier n +1 U4V, e +1 5
(Vn B Un)2

1. Montrer que Vn > 0: V41 — Upq1 = m

2. Montrer par récurrence que Vn > 0:0 < U, < V,.
3. Montrer que (Uy),,5 est croissante et que (V},),,-, est décroissante.

4. Montrer a 'aide des questions précédentes que Vn > 0 :

Vn+1 - Un—i—l < (Vn - Un)

N~

1 n
5. Montrer par récurrence que Vn >0 :V, — U, <3 <§> .

6. Montrer a I'aide des questions précédentes que (Un),,q et (V),,o convergent vers une limite commune [.

7. Montrer que la suite (U, V5),,5, est constante puis en déduire la valeur de [.

Sujet 8
Exercice 1. Soit (S,),,>, la suite définie par S, = ; nQL—i—k:
1. Calculer S; et Ss.
1 n n

2. Justif tout k € {1,...,n}: < < .
ustifier que pour tou { n} T SR ST

3. En déduire un encadrement de S,, puis lim S,.
n——+o0o

Exercice 2. Soient (V},),~, et (Wy),~, les suites définies par V,, = (Un)? et W, = ==
= = /”I/

1. Montrer par récurrence que Vn > 0 : U, existe et U, > 1.

2. Pour tout entier k > 0, exprimer Vi41 — Vi en fonction de Uy puis en déduire
que Vk =2 0: Viy — Vi = 4.

3. En déduire que Vn > 1:V,, > 4n+1 et U, > vV4n + 1, puis déterminer
lim U,.

n—-+oo
4. Montrer que la suite (W,), 5, est décroissante, convergente vers une limite [
=
dont on donnera un encadrement.
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Colle Q4 ECG1 LMA 2022/23

Sujet 9

Exercice 1. Soit (Vn)n20 la suite définie par Vn > 0: V00 = v/ Vo Vir1.
On donne Vp =1 et V3 = e. On admet que Vn > 0 : V,, existe et V,, > 0.

1. Montrer que la suite (Uy),,5, définie par U,, = InV,, est récurrente linéaire d’ordre deux.

2. Exprimer U, puis V,, en fonction de n.

Exercice 2. Soit (FN)n>0 la suite définie par Vn > 0: F,40 = F41 + F, et par Fy = F; = 1.

1. Calculer Fs, F3, Fy, F5.

2. Justifier sans les calculer qu’il existe des réels « et S5 tels que Vn > 0 :

e (55 1 (152)'

2

3. Déterminer « et S puis vérifier que Vn > 0 :

1[5\ 1B\
F,=— — .
V5 2 2
Sujet 10
. . L Un)* .
Exercice 1. Soit (Uy),,5 la suite définie par Uy =2 et Vn > 0: Upy1 = TR Soient (V.),,50 €t (W), >0
Un - N . ! . 4,
les suites définies par : V;, = ———— et W,, = 1InV},. 1) Montrer a 'aide d’un raisonnement par récurrence que

n

Vn>0:U, > 1.
2. Montrer que (W), est géométrique. 3)

Wi, Vi, puis U, en fonction de n.

Exercice 2. Soit (Fn)n20 la suite définie par Vn > 0: Fj,4o = Fj,41 + F), et par Fy = F; = 1.
(Fn), =0

Calculer FQ, F3, F4, F5.

2. Fna<1+2\/g)n+ﬂ<1_\/g).

2
3. Déterminer « et S puis vérifier que Vn > 0 :

(=55 -9

1
Fp=—x
Vb
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Colle Q4 ECG1 LMA 2022/23

Sujet 11

Exercice 1. Soit (Vn)n20 la suite définie par Vn > 0: V00 = v/ Vo Vir1.
donne Vy =1 et V3 = e. On admet que Vn > 0

1. Montrer que la suite (Uy),,~o définie par U, = In 'V, est récurrente linéaire

2. Exprimer U, puis V,, en fonction de n.

Exercice 2. Soit (an)n>0 et (bn)n>0 les suites définies par Vn > 0 : an4+1 = 3a, + by, et
anrl = 72(1»,1

On donne ag = 0 et by = 1.

1. Montrer que Vn >0 : a,, + b, = 1.
2. En déduire que la suite (ay), > 0 est arithmético-géométrique.

3. Exprimer a,, en fonction de n.

n
4. Soit n > 0. Calculer Z a en fonction de n.
k=0
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