Cours de mathématiques

Sujet 1
Python

Up41 = DUy — 4

Exercice 1. Soit (u,) la suite définie par : { w — 9
O =

Exprimer u,, en fonction n.

Exercice 2. Soit (u,) la suite de définie par : { o = 1,1y — 4

Sujet 2
Python

Un+1 = 3Un -8

Exercice 1. Soit (u,) la suite définie par : { e —1
O =

Exprimer u,, en fonction n.

Un42 = 2un+1 + 3un

Exercice 2. Soit (u,) la suite définie par { o = 2,1y — 2

Exprimer u,, en fonction de n.

Exercice 3. Calculer Z 1

1<i<j<n

Sujet 3

Exercice 1. Soit n € N*.
2n

a) Calculer Z k(k—2),n>1

k=n
mok(k+2)
b) Calculer H [k n>=1
k=1
Exercice 2. Calculer u,, en fonction de n

lorsque, pour tout n € N :

1. Upg1 =3up +2,u0=1

2 Up42 = Up41 + 2un
’ ug = 4,u1 =-7

Sujet 4

Exercice 1. Soit n € N*.
2n

a) Calculer H (2k+1)

k=n

0> (1)

k=0

Exercice 2. Calculer u, en fonction de n lorsque, pour tout n € N :

1 {un+12un+1
’ ’LLO:1

2 Upt2 = Up41 + 6un
’ up =2, u=-1
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Un42 = 4un+1 - 4un
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Sujet 5

Exercice 1. Soit n € N*.

- k(k +2)
lcul In(————— >1
a)Cacuer;n<(k+1)(k+3) n

b) Calculer Z

1<i<j<n

,n=1

oL .

Exercice 2. Calculer u, en fonction de n lorsque, pour tout n € N :

1. Upy1 =du, +4,u9 =1

2 Up+2 = —Up+1 + 6un,
’ Uy = 2, u=—1

Sujet 6

n

Exercice 1. Soit n un entier non nul. Calculer S, = Z(fl)kflk (Z)
k=1

Exercice 2. 1. Soit p € [0,n]. En utilisant la formule de Pascal, montrez que ( » ) peut s’écrire sous la

forme a1 — ag. Déduisez-en que

k
p
2. Déterminez des entiers a et b tels que k? = a (

n
la somme E k2.
k=1

Exercice 3. Calculer u, en fonction de n lorsque, pour tout n € N :

1. Upy1 =3u, +4,u90 =7

2 Un+2 = _6un+1 — Yuy,
’ u =1, u=2

Exercice 2

Soit n un entier non nul.

1. Calculer :
n 32k71 2n n k+ 2))
2 0} —2) _MwTa))
0 3 g B 2 93 ()

2. Calculer :

m2x 32kl . k k(k +2) 2

k=1 k=n k:l
3. Calculer :

> 2022 by Y i o) Y (i+))

1<i,j<n 1<ij<n 1<i,5<n
2
. N2 ..
d) E (i+34)° e E i f) E max(i, j)
1<i,j<n 1<i<j<n 1<i,5<n



