Devoir libre n° 3 Correction ECO1 LMA 2016/17

Exercice 1.
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Exercice 2. 1. La fonction f est dérivable sur |—1;+oo[ et on a Vo € |-1;4o00], f'(z) =1— %H =q

Comme pour tout x € |—1;+o00], © +1 > 0, le signe de f'(x) est celui de x. Donc f est strictement
décroissante sur |—1;0] et strictement croissante sur [0;+o0o[. Donc f(0) = 0 est le minimum de f, c’est
a dire, pour tout x € |—1;4o00[, f(x) = 0. Donc pour tout x € |—1;+o0[ on a :

In(l+z)<z

2. Pour tout 77; e N*, —% € ]-1;+o0[. Donc, d’aprés 1) en posant x = f%, on a In (1 — %) < —%, soit
1— % <em.

n
Les deux membres de cette inégalité sont positifs, donc (1 — %)n < ((37%) , Soit (1 — %)n <e L.

e < <1%)_n (1)

De méme,lpour tout n € N*, % € ]-1;400] et on a d’aprés 1), en posant x = %, In (1 + %) < %, soit
1+ 2 <en.

Cela donne

n
Les deux membres de cette inégalité sont positifs, donc (1 + %)n < (e%) . Cela donne

(1+%)n<e (2)

1\" "
n n

Exercice 3. 1. Pour xz € ]0;+00[ on pose X =Inx. On a alors

(1) et (2) donnent :

(Inz)> =3Inz+2<0& X?-3X +2<0
& X < —-2o0uX =1 (tableau de signes d’un trinome)
(:)xge_Q ouzxr=e
Donc S =]—o00;e 2] U [e;+o0].
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2. En multipliant les deux membres de cette inégalité par e® on a

e t+el " >et+ 1 ()2 te> (e+1)e”
S X?+e>(e+ )X (X =eY)
S X2P—(e+1)X +e>0

OrA=(e+1)?—4e? < (e+e)?—4e*=0. DoncVx € R, X?—(e+1)X +e > 0. Donc S =R.
3. Pour tout x > 0

2V < (V)T & eVPInT L
zlnx
<:))e\/Eln;v <

Comme /x >0, on a
V7 < (Va)* =0 < (? Dz
En utilisant un tableau de signes on obtient S =10;1]U [4;+o0].
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