ECO1 LMA Mathématiques

CORRECTION DU DS nN° 1

Exercice 1. 1. (a) 3r€R, 2 >0 ou 2? <0.
(b)) 3w eR, x>1eta?¢[2;+0]
2. (o) Vi2¥l<z+l=0<z4+1lezec]-1;+00f
Pour z € ]-1;400[ on a :

V2 +l<az+1e 2+ 1< (x+1)? car la foncion carrée est strictement croissante sur [0; 4+00]
sr¥+l<a®+2r+1
<0< 22
<0<z

Done S =10; 4o00[
(b)
132 — 1| < |z — 3| & |3z — 1> < |o — 32
922 —6rx+1<a2®>—62+9
& 827 -8<0
2 -1<0

En utilisant un tableau de signes on obtient S = [—1;1].
(c) Onal|z®> —1] <22? =3z + 1% f(x) >0 ot f(z) =222 — 3z + 1 — |2? — 1].
Sur |—oo;—1JU[1; 40|, |22 — 1] =22 -1 et f(z) = 2% — 32 + 2.

-1 3+1
A=1,21=——=1etxy = Sl 2. En utilisant un tabeau de signes et en tenant compte du

fait que x € |—o0o; —1]U[1;+00[ on a x € |—00; —1] U]2; +0o0]

Sur|—1;1], |22 — 1] = —2% + 1 et f(z) = 32® — 32 = 3z(x — 1). En utilisant un tabeau de signes et
en tenant compte du fait que x € |—1;1[, on a Sy =]—1;0[.

OnaS=5USy=]-00;0[U]2;400]

V2(3 — 2v/3)

3(3 — 2V/3)

<[5

B=3-2V2
=3-2V2.

car 32 =9> (2v2)? =8

4. Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n >3 on a 4™ > (2n + 1)2.
Soit P(n) : «4™ > (2n+1)2 ».
On a 4% =64 et (2 x 3+ 1)? =49 donc P(3) est vraie.
Soit n € N avec n > 3, on suppose que P(n) est vraie et on veut démontrer que P(n+ 1) est vraie, c’est
a dire que 4™t > (2n + 3)2.
En effet, ATt =4 x 4" > 4(2n+1)%. Or4(2n+1)2—(2n+3)? = (4n+2)2 - (2n+3)2 = (2n—1)(6n+5)
qui est bien positif dés quen >3 car2n—1> 0 sin = 3 et 6n+5 > 0), c’est a dire, 4(2n+1)? > (2n+3)?
. D’ou 4" > (2n 4 3)2. Donc P(n + 1) est vraie.

Conclusion : pour tout entier n > 3, 4" > (2n + 1)2.

5. Soit n > 1 un entier naturel. Calculer :
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k=2 k=2 k=1
9 n—1
- — i - —1
"32k ”916 ngk 92n9k2 92n29] 92(5)
s-rm-rm-x() -6 26) -G)Z6)-6) Y
k=2 k=2 k=2 k=2 j=0 57 1

=5 )

T= Xn: (2k+1)(k* —1)) = znj (2k+1)(K* —1)) = znj (2K + k2 — 2k — 1)
k= =

k=1 k=1

= = = = 2 1)2 D(2n+1 3 2.1
T=2Y kY K2Y kY 1=" ("; ) nln >6( it G +§” ),
k=1 k=1 k=1 k=1
n(n —1)(3n% + 11n% + 11)

Remarque : On peut montrer que T = 5

= 72 12 L oL 11 = T o A = 1 - t/l . )
U kZ:1 <k2 k2 + 2k + 1> ; (k‘Q (k‘ 4 1)2) (n T 1)2 (Somme € GSCOquue)

(b) n=input ( ’Donner une valeur non nulle de n : ’)
S=0
for k=1 :n
S=8+(2%k+%e)/(sqrt(k" 2+1+% pi)
end
disp (S)
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