TD n°8 Logique, ensemles et applications ECG1 LMA 2022/23

Exercice 1

Soit E' = {a,b,c} un ensemble. Peut-on écrire :

a)ac€E b)aCE c¢){a}CFE
d)0eFE eOcCcE f){0}cCE?

Exercice 2

Soient A, B,C € P(F). Etablir
A\(BNC) = (A\B) U (A\C)

Exercice 3

Etant donné A et B deux parties de E, justifier

A\B = B\A

Exercice 4

Etant donné A, B et C' trois parties de FE, justifier les équivalences suivantes :
a) ACB< AUB=B.

b)A=B< AnB=AUB.

¢c) AUB=ANnCsBCACC

){AUB:AUO

d & B=C

ANB=ANnC

Exercice 5

Soient a, b et ¢ trois réels tels que ¢ # 0 et a® + be # 0.
N . . e _ +b
On considere la fonction f: R\ {a/c} — R\ {a/c} définie par f(z) = S2=2.
Justifier que 'application f est bien définie.
Calculer f o f, en déduire que f est une application bijective dont on déterminera ’application réciproque.

Exercice 6

Soit f : N — Z définie par
n/2  sin est pair
—I=  sinon

Montrer que f est bien définie et bijective.

Exercice 7

1. Décrire I'image directe de R par la fonction exponentielle.

2. Déterminer de quels intervalles, I'intervalle [2, 7] est I'image par la fonction carrée.

Exercice 8

Dans chacun des cas suivants, déterminer 'intervalle image J de I par f puis vérifier que f réalise une bijection
de I sur J puis préciser f—!
1. f(x)=2%> -4z +3, [ =]-00,2].
2z -1

2. f(x)* r+2 ﬂI:]72ﬂ+oo]'

page 1



