TD n° 2 Sommes doubles, produits, coefficients binomiaux

Exercice 1. Ecrire sans le signe somme :

a) Z aij b) Z aij

1<4,5<3 1<i<y<3
3 4 3 4

C) Qi d) 1" Qg5
i=1 j=i+1 =1 j=i+1

Exercice 2. Ecrire avec le signe somme double :

1. (a11 +a12 +a13)+ (ag2 +az3) +asgs
2. (a111 + 20,112 + 3(1173) + 2(0,212 + 3(1273) + 30,313

3. a1l +ag2 +aszgs

Exercice 3. Calculer :

a) Y 2015 b) > ij

1<i,j<n 1<i,j<n

o0 > QY iy
1<i,5<n 1<i,5<n

e Y jn—i)
1<i,5<n

n n n
Exercice 4 (***). A partir des valeurs connues de Y. k, > k% et Y k3, calculer :

k=1 k=1 k=1

a) Y (i+j§)° b)Y dij ¢ Y, min(,j)

1<i,5<n 1<i<jsn 1<i,5<n
Exercice 5 (***). Soit n € N*. Calculer C,, = Y, (p+ ¢) en remarquant
1sp<gsn
n
Z p+q=2C,+2 Zp
1<p,g<n p=1

Exercice 6. Développer les expression suivantes : A = (1+3z)*, B = (2-3z)%,

Exercice 7. Parmi les formules suivantes, lesquelles sont vraies :
n n

a)Haak:aHakb)Hakbk:Hak bkc)Hak+bk:Hak+ku?
k=1 k=1 k=1 1 k=1 k=1 k=1

k=1 k=
Exercice 8. Calculer P lorsque :

LTI ],

k=1

L 1
2. P_]}:[Q(1—k—2).
5 P:ﬁ (k+1)(k+2)

L5+ 3)

1

Exercice 9. Soient a € R et

a) Calculer P quand a = 1.
b) Calculer (1 — a)P quand a # 1 et en déduire la valeur de P.
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C=(1+z)°+(1—-2).
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Exercice 10. Exprimer 2 X 4 X --- x (2n) puis 1 X 3 x --- X (2n + 1) & l'aide de factoriels

Exercice 11. Montrer de deux manieres que pour tout n € N*
n n
[Tk -2)=]] (n+k)
k=1 k=1

Exercice 12. Calculer les sommes suivantes
oun e N*:

10. zn: 2 (")
k=0 k
11. Z

Exercice 13. 1. Calculer de deux manieres différentes (1 — 1)1,

i’: 101 _i’: 101
2k+1) £\ 2

k=0

2. En déduire la formule :

Exercice 14. Soit z € R, m et n deux entiers naturels.
1. A T'aide de la formule du binéme de Newton, développer (1 + z)™" et (1 + z)™ X (1 + x)™.

2. En déduire la formule de Vandermonde :

v, w e, wpe pimeal, (") =3 (1) (")

k=0
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